

AiUajl ^ 





Aa^ JaJ| Ajjialll dlbli JJ LJ-U4^ ^.Kbtl 



V 



: ^tblt j j-ujVI fAuyW £bbt • 

4-14 ^«ju'l vljuiVl Ujli ll^I) (Jji-uU lip 

bjb ja ^ulS AbiLuJt ^Lui^V) ^jli 5 Aj| jt A ajJ dtiljt blS jJuj 
J jlal) ba^bib I^jP bub!) ^buiVl Slui 4 aIISa j a ^ xi jW U a 

. Sj(jaJ) 4^jJ jj*aj jjaaj ^il) <^jaH 
^IjluiV) ^Ip AaA j)blt ^Lui^Sft (jA CjaaiaII ^bulVt 
AjuuiV) (j^Ldbb ^j£j ^ublt ^ui^It j! ^1 5 A^babb dab | ill 
AjluiSM JpUab ^ j]L Ajli AjjIj^ AajJ dtijjt b Ulj AaIp A^LaI) 
AjuiV) £jaAi (J^bj ^ill ^-uibt ^Ip JjIIajj ? Ig^ababb 
di& ^j.a^ Jjllaj Ajli Ajjbujj b t J)j lib Igb <jaSju V J AaIp AJaSluiI) 
* A ibt Pbulb AjP CiAAIaI) ^IxbVl ^jAjaJJ ^IIaaJ) 1 J-uaSfi ^UA^Ib AjLuiSh 

.JjbM 

Ab JiJj jbb^ b&j l^j Ai & jSj J j-uuVt ^-uibl Aaaua ^jSajj 
A bt^J b JS <jUi b&al) J^li <ja uLjbll tiA Jil^j bjlal b b)j £buiVt 
. SjSl) uLj^j Jib ^U-udl SjujuJ) CaLuASju VI AaaH lib j 5 J j*uA jIj 
C btS jil\ 4 j*ja 1\ Jt jlaVt JSj CjtpbbVI £la s > aI) dlLu^ b bt bt 
JjIIaj SjSl) &M (jb ^Jblbj AjP ^unu^i b&al) J ili ^j- 4 l^-^bdbb 

# ^Ilb £aaaj ^Ilb A A * a i4 ^ 1 4-Up 

^uibi ^bult dlut Atfblt A-uAj^j f blxll ^13 ISj 

t jaII j Aibb Sj) jAi CjbjJ Up ^bulVl Sluii Jjlalt j ^libj) 

9 ( 4 ij-ujVI ^buiu) ^Wu ) ^ujb lJ jxj ^ Kb ^ Ai^bJt dil Jjjajj 

Aj Jallt L5 Ip jbuPVb ll b j ^Ku'l IlgJ f blaJl CjUS ijj dill ^ j 

: oAj la 

. ^yblt CjbjjAi JJjJ ^IP dulbl pbuiVI ^^JJ lAJJU - 

Jbjj ^Jblbj LjbjjaJl JJjj Jbjj ^ulaS) ^LjaJt Sjtj^i A^jJ Sjbjj - 

# ,ja]( Jjlalt JSjj Ab bubJl ^UbVl J^jj 

^-14 ^ JjP ^buil) Aj^uulabb ub ja Cjjuj ^j! jj^-aII ^)bj - 

0 djAluia Ijj-^jj Abb^t Aa^ ,j^]( Jt jlaVt j ^Jjjil 
(JA (bubit pbuiyi Slut ^jli jL^It (JA jaII Jjlfll) cjjjS) blS - 

# AjlgJV b (JA LA j u (jibbt 



• f blxl) I^aIp J^^ Jil\ pAbll) ^ 

fbklt I^aIp JyflA AaIaxI) ^CaIaIII JtdjJ JjUaI) Jbb) 
a A iHi a SjIja LjbjJ Aa^a Up (jibjjll ^uaII (JA bublt ^buj^U 
^j^bbl * a ±iy\\ £ja (btAiAlt jMjuaV! dlut £jju Ai^UIt ^a^iaI) 

(^IuaI) jj^aII) ^Ubvt cr^J^t Jjialtj (^^bal) jj^aII) 




* AJLlll (lAk^L^t j^Lklu,) £jklub ti& Jili ^j-4 j 

S-la* .jl Axuaib AjjljIaJ) 4-a]La^H A^tkJ) ^k jj ^Wull t**iVi AaLuj-a]) - 

. AaLula]) 

J)Jjj j) jWull i**iVi AaLula]) ljJIj La IS SjljaJl AajJ ljJIj La 1£ - 
. ^LJt <> AiulAit AaLulaJ) S±* jl AJLa^VI AStkJ) jt Aa 

JjkJt (it) jt^t La^jjJj ^Xul l 4 -aaJ JjkJt ^tjL - 
.Sjt jaJ! A*J*> (^Vt J M c^J^t 

Luaj) ^jull gbuiVt dtlui c_j jjSj ji^J) <j-a Jjklt cjjj5) LaI£ - 

. jL^\ (> 

• 

£buit ^*1*1 Aj^ki) giUSlIj A^j^t Ajjkjil CjUSjj ^ *jJ&* * 

* Jj-UlVt 

Jt jkSh iJS') ^ WiaM (l^Sft f J^t d)t iaJ Aj jIIaJ) ^a 

j£ LaI£ Aj) AaJ l_u^ Aj^ j-aJ) AjjkU) CjUS jj £-a Jjijj (SjjjSJ) Aja j^Jt 
^ua^J) ^j-a CjxjIa]) £buiVt S CjJ) J LaI£ (J|Jjj JJjjJI) ,j-a]| Jjk]) 
(Sjji^ai]) A-^j^t jt w i a i t <> j^jVi * j^ji ot vt , jj^Sft 

Jjklt c-jjjSj La^j& Aj) i^j Uj) Ljj^ Aj^ j^J) Aj jkl]) CjU£ jj £a <jijj ^ 
^£j j&mal) j*a Luajj ^Lt-uiV) d^lui cjjj^j ^LuIi^U ^ajj]( 

Aj) IIjLuj Uj£J La£ j £4 jjj ljjI£ Ljj^ Aja j-aJ) AjjkUl ljI*3 ijjJ La£1jla 
La £)■* — 1 plsu ^LlujV) dklut ^ ^Llui^U ^ajjil JjkJt c-jjjS) LaI£ 

ijjSj UIS IjLa 1 j ^ SjjjS Ajja-^a £j^bjjilt i^j ia Lk j . AjtgJV 

I? jiuaJl (jA Lusj) ^buiV) Sj-ui ujjjIj jLu^]) ^ ,j-aJ) Jjklt 

: Ajjkj • 

dj^L (Ja£La ^JLaSST) ^lUit £1 aj (^1900) ^t j^tj) 

^jk V jAa Vj V jSxa (j£j J J^V) ^uaait *- Luj) ^j^Ia] jjj^iVi ^ua j 

^ Jj^ ,jJ) d JJJJJ (jlS J Aj^ ,jaJ) f LjjiJ) ^la LaLaj jkSt 1L ? Cji ij]) 

^ iilj^L (jkjjdt 4 ^jau^I) lj) jaJ) ^kaj Aj) j& jj^ijJ) ^jJ^j 

Sjj^j c^ia n*i V 4 ijaaV) £>a CjxaIa]) g-buiV) jt AjxaIa]) Ailki) ^ 

jfe ^jlkj Ailki) (jA dJi^A CjLia£ AjjA j) SLaLa 1^j£J j Sj^Iula 
L jjk LlujUj ^) jjLua]) £buiVt ^^jj ^-a (£*) Aa£J) Ailk ^ua) iTi j Aa£J) 

E oc / 

* jjLujj Aa£J) ASlki AajB Jfl) j 

E = h.f 

: O' 

h = 6.626 x 10" 34 /.s 

JSV A^ja^ CjIIpLuxa jjLuij Ailkli ^ Aa£J) 4111aj (jt (J^-ajj 

• Ljt (it 9 AaSJ) Ailki Aaj2 


E = nh.f 


: O' 


(V^' *1UI jS n = 1 , 2 ,3 ,4 , 5 , 

jjjju ^3) (jV ' jlal 0^ J (/) 4*o£Jt A^Ua (JjjIjS Sja j o 

^ujjj ^ ji) Sd^ j Jliiil dil* 4^£j) Alalia jldJLoj AjjLLa SjjjS 

: o' dm* 5 L$2 p j^* 213 (eF) ojj^V' 

leV = 1.6x 10" 19 / 



* dj^uV' ^IjLui) 

Jld ^ 42tjd jIjjAV 4aj2I j ij^SM ^11 (> 

Cj(JJj2j Lj(jd3t J2 ^j 4 \\% a SjtjA A^jd dip j 9 4jUaJt O* Sdd^a ljLlo£ 
Cj)jd3) A JJ^J IaLj ddjjJ) dtj Lois djl^-alt Cj(jdJ) ddP JSjj 4 dim A 
Cj)ddj2j Sji« ati Cj)jd3) JdP dl£ ) AJouj jla Cj)ddj2j 

jLuuj (jj-4J ^ip pbudiV' add plmA \ j*uiQj La td&j (JdS ^uaiAJya 

. 1 S^lu'l 0^ ApUjj) j ^Wull 



• AiUalt — S-loj ^jjLLuuj) ^loju # 

42 jjlai 3 <ilI^L j lj) jOuj qaaL £y* jj£) (J^a j 

LjL^ ij-olt ^ 4 ^ J^du 3 aC;\\ s (J -4 £-UJ iJJ o' O^LLuUj) p Ualuj) 

: ^JLULS CdltS j 4 u * ijh l li 

jjdLLa jj dMj o' Cdljdl 0S-4J - 

jj ^^IpI AmS AJIa ^ 3 ! 4 j*&£ AJIa o 4 La dip 

^jLujj (Af) A^Ua o^j ddMj jS Aj-wuSj La 
I) j ^71) A-iaS AJIa ^ Sjdll Cdlld tdl£ 4 La^J^Lk i*MVnt ^jUUl 
• ^jLudJ Ailia o-a 4 am£j ji dd££j La jtdJLa oli (777) 4 jaMl AjLaJt 

A E = mhf — nhf 

AJjA ^Ip ojSj c-jd^dlail ljIjJ Udiij jj u^i^i ^21) A^lLIt - 

UJ^ O' ^ ^^JaUi-ajj^lIt ^U-dV' O' (i' A-u^ULajjfS 
O' djV OJ^J^' O' ci' CjUjjjilt ^uub l^Jp CjLoS AJjA L 5 Ip 

: ^jLu 2 



E = /i./ 




JjjjA fftaJl Jj jjjUJI SjAtla cJLiuS! 

4ja,j^l Ajjlaiil CjLuI 4JjU_aJ AjjIaj liSlfr <jt£ U^jfr (^1887) 

J^jj jli ^Ixw ^yi& f j>^3 .lie- 4j| JjjjA ia^V JAS Jjj^mSLaJ 

J§ j t <LaJaui ,jjj ljU jjjSJVI £^j 2| jJl£ 4jlfl ^jjljj^S <_fll (jAjiu 

i ^Lj^l Ufllui^l ^JJ (> ^ J& JjjjA Jjiuil 

. ( j ijba ijj^SJl jjjUI!) SjAtla) ^uAj S jAl&l d JA Jju Lajd ‘"'J Aj "J 

: ^jjjajjfSJl jjjUII <-ijj*j • 

kj. .."> lj! jliil „i ^>4 CjU ijjjSJVI Cibuj) SjAlla -jA 

1 /» .te. 4^uAl4 4 u <i ifctl it 4 a ul£ Cil^ &4 

• v «♦ ♦ •* •* VV^ * V 

CjU jjl£JVb S jfcUall oi& JxAj SjjVuti ljUjjUSJVI Jjilajj La£ 

# 4jj ijdai) 

• SjAlSall jj-uiij • 

^ l ' : 40^' * 

SjAtlaJl j^uij ljjIaj ijh JLfaJl Jii^l JiuJl £-iajj 

; QA jj£jj ^ j AjIaJt) {jJa 

Ajjlaj ?\ (^a A& jL» ualiuJl tiSlu(iL2l jl jtIaJJI 4i j& _ 

Jk 4 .<.-., „M «tt SjfrljaJl 

***** 

4Jhlaj ^ jtU a 4J) jJouj) (, L*al S jb£ jA j • i ijjIH) - 

. s jaJ) CjbjjSShfb A-iSii) j^abxJ) j\ ^ jjjjud) qa 

J& jSj-ajj ^Ja-4 jj c-nJaS ^ Sjb P : (^Vt) - 

^ f j^l\ ^i>^j V 4 JjA 

. 4-i I p f (j- 4 4 1^44 4-laS jj£) j 



* 3 j^Uaib 4jitlA]) LjjU^t ^jUj ^jl£> 4-i^ j^t 4jjlal]) ljIjl^ jj >!< 

^jj iilij j jIHl ^jja-ujj ^ J-a ljU ijjj£JV1 4-Sja 4iUa Iajju - 

jj*a ^ , SfLia) S^uu jlii) o^ajjxj Jjjla ^ 

. 4JaluL4]( Sf UaV) SJ-uj ±ajxj CjU 
4Jll ^JU]bj ^ jLuulSb jlaJ) AaLuia SfLuaV) hui F Jj!] - 

l-sLui£) ^Jblbj jliit ^Jaui J^xj ai SfLua) d^lui 

Jjxa Jl4jjuj jliit ^Jouj ^j-4 4 -Sja AiUa ljU 

JjX-4 (jl£ UI£ 4-illp df'b^Vt dtlui CjjI£ ^ df'b^V) dklut jlAS-a 


. ^jdi£xi) j 

Laj)j ia^LuJt f j-ua]) JJjj ^ic* SjjVuti ljU 4^Ua IaIsu V- 

. jlil) Sjj^ j 4jaiu^t Sf LiaVl Sj-uj 

CjU ijjjSJV) Jbjj jlii) ^Jouj 4Jalu^l f LuaVt d^lui dJbjj - 

. 4illa d j SjjVuti 



cb 


<E> 


-■ I — ■ ! 





: jiiil C>a CiUjjj^Vt JJJAJ / 

jOuiAj (Jfcmdlj iaj^Jt) AjIaJt l2jla J^ajj 

Ajjllajli lJUJI cijIaiL: a1 \ J^ajj duaj (AjjUaJl) ,^>11 

( _ # ic- uulL p ySa k»ti ■ < *‘ i dj& j ? 4 jjUad 3 cijldb .Uu^aJI j 

^Ic- J^juj ^d a* ail <j^> jjajlui uli ijjISJVI <jb jlill 

^ jLj jjj^> d]j jC- gjjjj 4j]| Sjja^dl CjUjjj^VI 

. jWrfl Ofl J (J S jildl 

; iblia^Ldl + 

iaj^-dl ^4 djbujVI fbji ‘ i ^“ t a *‘ i V Sjj^ldl cbljjjj^VI - 

. 4£ ijaJl ^iUa £>■« jlJ&dl dllaj V ^jJldbj Jju^dl ^1 
£ji ^) bajjd jbdl sA*i JlJjj Jfc-flydl dJbjj - 

d A<Ui l&Aj& 



f$-*> 



■ L 4 + l ‘J> 

t MAMmm/^- 

— ± i»i'hi 




IsU ^j-uil A£^ a ljLui^ / AjjLjJI AjjajJI ^ 

^ Jj^ua jj ^j-uSp JjjjJa AP j^juI A£jSk AiUa v-jLola ^Jaluu 

uiSLuJl uJaUb A3 U-^aJ( J^ajj duA ^ jiJkill AAuuib Aa^laI) j a\\ <ja 
;X i}#* A W°\ ^ tt *\ tt \ ^ b t ) a 

jSUjj ui ij-uj Aa^a]) (jli (j - 4 bib jjjSJVI jj^jj j jliil ^Jaui 

Jj^aj A*Jbu> Jaaj A$aj I 4 J& JJJJJ CjbjjjiiVl £a 

^11 J-t^b V J Aj jlui CjU jjj£JVI a jb ^UJbj Ab) CjU jjj£JVI 

SAbj Aj& (j£i J 4 -Sja 4ilL Jb\ iillloj j I^Ia JjS lAAP V) Aju^aI) 
(> CjbjjjSiVt dAA A^aJ) )AA ^ 

jj£j dlbu CjU Jj-ufl j ^Iaj ^ IS) A^Jl ^-auu UUP j Aa^a]| 

(F 0 ) J- 4 ^^ ^ * 4 ^ Aa^aa]) J^a^t (> ASj* Ailla 

: 4Jb L-ijAjj 

4ilL dJlaj ljU jjjiiV) LiUjj ^jlaluu ujJLuj A^ J^^)) 

((Aa^aa]) J>^aji) (> 

a 11 ^Jauj <jj£j IaAjP ljU jja£JV) (jt AaJ dAA ^ 

: l$J^ U jIaIaj (KE max ) AilL J&S iillLb IgJl^ 

KF — KF 

iYL, i llL ' max 

: Jjlub (PF) AAibj4^t l^xJaj AiUa ^ 

PEt = 0 

(jj£j IaAjC' AjIp Jj-uaaJ) (j£-aj ljU uilAjj ^-ilal ujj A^a 
ljU jja£JV) ASj^ A^Ua ^jj£j dAaP j Aa^a]| ^Jaui AaP ljU jjUSJVt 

:^jLub 

KE f = 0 

* ^jLujj j (j£-oj La jj£) ^ u/Vi°i Ajjbj^Hl l^JLua j Ailia IaI 

PE f = e . F 0 

• Aaj ^llalit AiUail£ JaLa IAja ^JaJaLj 



A KE= -APE 
KE f - KE, = -( PE f - PE,) 
0 -KE r 

—KE max — —&• V 0 


KE = e V 

IYL, max r o 




(1. 6 x 10 -19 C) 

jjJuj Sf.UaVI sAui ("n jTi AjjajJI >Jl£l / AjjaaJl 

. > ..aO jiii) £ jjj JaijLuJl f - ^Jall JJjj £>« SlS 

AjjUajl] cJLuJ) uJa£]lj a\\ qa 3 S jj Jj&j Ajj^j]) dJA ^ 
La ji2 f jj^a]) hjLan ^ ,j 3 b j AjjUajl] ,j a!\ c-JaHlj At asiaW j 

jjSu 4 Sf LuaVt ljUj ^L 4 LajjJj JalLuJl f jjia]) JJjj jjjxjj ^ jIj j 

. j ^ S j£Jt Jj&j j ^.vVujati Jliit £ jj 

: LjUa^iUii 4 

^j-4 Ajj ij^aJ) CjU ijjjSJV) jjjaj $jj£]) IgJ CjUJjj]) £j*4^ (jjajI - 

. 

jSj Aj) Cjj^ jjia djbujVt I^jj JJjjII Ajjjla AaaS - 

CjIjujV) Cj.^j A affit oifc <j-a t j CjIjujI Lj.1^j V A affit di& <j-a 

a jlill £ JJ jJu ^4 Aaj£]) JJ3UJ - 

JJjjj f jjjal) is ijjLui Jja*aj tJa^J (jj Ijjja JJ^S1\ CjIjuj^) CjJl^j - 

. Sf LiVI CajtS L^a Jli II JJjji] 4 uu$ J$j 

f jJh]) JJjj (j-* St£ jjxj j ^.vVuaati jliit £ jj 6 i 1 j / Aju) j]) Ajj^IS) ^ 

: Sf LuaVt S^wi. j ia^LuJt 

: cjU^^I 4 

Ajj ij.ua]) ljU jjjSJV) APjjjj CjJ)j LaK JalLuJ) f j^a]) JJjj j)J Lal£ - 

. 

# AialuL^]) Sf LuaV) Slui SjIjjj Sjj^Ia]) ljU jjjSJV) A^ j*a jJuj V - 
Sf )jS J)Jjj j J)Jjj Ajj jjia]| ljU jjj£JV) Sf LuaV) d^lui SjIjJ JjP - 

.(Jbjj jin]) S^ui) j2^Sf) 
uiutLL*]) JJjjI] Aju£ JS Jja JS) :: l-jujU.4 jjP f j^2a]) JJjj ^j£j La^jP - 
AaLaj]) SjllS) ljjI£ \ a £ a j AJaluj&]) SfLuaV) d^lui ljjI£ U^-4 Aj li ^cDjuj^U 

. ^j^jjfS CjIxjj) Cj±au ^ AjI^ 






* 


& 



f ji-bJI JJjj ^ j£ jjJu ( i AjjLj]) Ajj^jJ) dJl&j / AujjaLaJ) AjjauJ) ^ 
• AjaluiA]) Sf LuaVt S*lui ljjjjj j jli]) £ jjj Ja£luj]| 

J^Uu2^Jl j Ajjlhjll lja jaJ( c-Jaiib bt uala ati <jj£j Ajjau]) oi& 

CjU jjjSJVI Jaluu AjjUajdl c-^LuJt a-ilaHlj 

# S t Ajj j^aJ) 

: caUa^UIl 4 

Jbjj jlii) £ jj ljjjjj j JaBLuJ) f jJ&H JJjj Sjb j Jj& - 

iaJ l-lujIIa j jjjjlj JJjj 11& Ja£LuJ I f jJa]) JJjj 

. f .lily*! I jlttl 


I^jUujI Jj& ASj^Jl AiUa <jaa 
AJa^t SfUaVt S^4 ^ 




LJjl^^t ^CjUj >!< 

Ajj j^2a]t ljU jjj£JV) - 

. jliJ) ^iau 

ljU jjj£JV) A£j-^ Aitla - 
. Ja^LuJl f j-ua!) JJjj bajjj 
| AJalu^t SfUaVt Stlui -Iajxj jLu]) 3*lui - 
c> AjjJ^I CjUjjjSIVI JJjaa ^ SjJa]) tgJ £Jaa> <jju] - 

.lajju JJjjJ) <ja Ajjjlj AaJi <ja jj£) <jj£j <ji ljaj tgJ! Cjaa. Cjtjlii) ^Jauj 

. jiiit 

* ^j-4 iajxj l iULVl - 

# A^AJUULAlt f J-uait JJjj -X 
. jii ]) £jj -2 


g 

l 


v 

<b 


h 



C)\ i^J 5 Aj^ ja]( Ajjlai!) CjUS jj ^4 ijjlaa]) ^cjLjj AjjULajj 
J aJ ^Uibj Aj^ ja]( Ajjlalit A *£ jjj ljjI£ La] IaLaj A 411 Aj Cjf La. 
^ULutL) ^JUJ) (j£aj o' dj^Uait jawJj l*AAa 

J& A-i IJu^ Aj>Ua]) j JjjI* (^1905) 

# (ilj^y ^£Jt Ajj^j 


: ij^aa. Jjjbit 3 j^lta] ojluiint jauij >!< 

* Ally I JaUyt (jaJaaj Ajj ^ ua S j^Ual] ^jjULuuj) j-faia ^jlS 

£»lui CjU jj jiit Jjuxjj ljU jj jilt <j a Jauj (jP Sjb^ f jJall - 

(juSaJ) j CjU jj jiit J)j Lal£ SfLuaV) Sj-ui CjJ)j LaK AjI j! SfLuaV) 

. 

• U jt^Sa AiUa Ja^j ^jjj jS j£ - 

E = /i./ 

^jl]( jjyi f jJal) JjP ^bj 5 JaiLuJt f jJai) JJjj Jjuxj 
# Sf LuaVt d^lui ljjI£ 1 ag 4 AJtlaJt j(^AaS) qjaSj JaaJ CjU jj jilt 



(4 jku LliuoJ wJ i Jui LjU JJ jiJt yli jlilt ^kjj ^]p f jklt k Ijiyu JjP - 

6 jlill L5 Ip k&£ kj £jj2Sib £j2ji J* f. k/aj j CjI 4 uaI 1 

^1 ASlkt ^j.a^ yk-Aj ci j-uj jjjjSJV) (jiB ^tjk/aVI t J^l A^jn ij 

^l£ j Jit <jjj j&l\ 4iUa] AjjLula yjj2£JVt Alik Qu/i \ j <jjj jiJt Igk^j 

A^Lkk 
• ♦ 

• Aitklt dk <jjj22lVt ^JkLuy - 

labjjt jJ*a ^1p AStklt ok jtJjk X &jxjj jlill ^j-4 jj* 2U / VjU 
IgJ jajjj JLuJt AltJj A^Ualt ok jlill ^ otjUb £)jj22JVI 

: i^LLij£5j(^ 0 ) >j^W 
£jjJ jlill ^kuu y- 4 OJJ-^V' J4J*^ ? j k kSLuJI £jj ji^ Aik Jit)) 

|k ^|(A£j^ Ai Ik AjLuiS) 
^kuj (jA yjj2£JVi jjj^j £jklu 2 ^21) laiLuult jjj jilt JJj2] *bui Jit - 

(/o) ^ >J^W ^ >JJJ JJ >V Lf^ j^' 

• Ai^Ult j!k y 4 Ajjalt JJ j2j JLuJt Alt J jt JjLa kj ijjj - 

M'o = h.f 0 

. ^Jkiukt jlill ^ jl ^2 p jlajaj JLuJt AltJ (2jt jt 
Aik ^kt AjjA ^1p Aitkt y^t L5 1>J La £j*a^ yjj2£JVI ^JVujj / bllj 4 
. (KE max ) J! 6- cP^ ^ 

: u' Jj^' 6^ j 



E ~ KE max + ^o 


» 1 


Ijk jjg-Slt Jjjhlt ^jk jjLLuujI AIjLlaj AIjLlaII ok lJjju j 



^21 1 ujLajLklt L yy y Sjj^IaII ljU ijj2SJV! AP j*jj * atl-vl _ 
ljU jjjSIVI Jiij CjlAjUklt d J^l Aaj 21 j ykult l^kiu £-a ljU jj 2£JVI 
jj£t JUIaj ^21) CjU jj2£JVt jli ^uibj 1^2^ juj JS2B l^2JlL j-a tf j^ 
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